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1. CARACTERIZACAO GERAL DAS REGIOES
HIDROGRAFICAS DE SANTA CATARINA: RH4 — PLANALTO
DE LAGES
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1. CARACTERIZACAO GERAL DAS REGIOES HIDROGRAFICAS DE SANTA

CATARINA: RH4 — PLANALTO DE LAGES

A Regido Hidrografica do Planalto de Lages (RH4) esta localizada entre as
coordenadas 26,833° Sul 49,280° Oeste e 28,623° Sul 51,423° Oeste,
abrangendo a area de duas bacias hidrograficas do Estado de Santa Catarina: a
Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Canoas e a Bacia Hidrogréfica dos
Afluentes Rio Pelotas. A RH4 possui uma area total de aproximadamente 22.248
km? e um perimetro de 1.530 km, englobando a area, total ou parcial, de 32
municipios catarinenses. Trata-se da regido hidrografica do Estado de Santa
Catarina com maior extensdo territorial. A Figura 1.1 apresenta 0 mapa de

localizacdo da RH4, bem como o limite das bacias hidrograficas que a compde.

Figura 1.1. Localizac@o da RH4 e das bacias hidrograficas que a compde.
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Nos itens que seguem sao apresentadas as principais caracteristicas do meio fisico

(item 1.1), meio bidtico (item 1.2) e meio antrépico (item 1.3) da RH4 e das bacias

hidrogréaficas que a compde.
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1.1. Caracterizacdo do Meio Fisico

Na caracterizacdo do meio fisico da RH4, foram considerados aspectos referentes a
fisiografia das bacias hidrogréaficas (subitem 1.1.1), recursos hidricos superficiais
(subitem 1.1.2), recursos hidricos subterraneos (subitem 1.1.3), clima (subitem
1.1.4), ocorréncias de eventos hidrologicos extremos (subitem 1.1.5), relevo (subitem
1.1.6), geologia e recursos minerais (subitem 1.1.7) e pedologia (subitem 1.1.8). Tais
informacBes sdo cruciais para o planejamento estratégico de recursos hidricos e

subsidiardo as demais etapas de elaboracdo do PERH/SC.
1.1.1. Fisiografia das Bacias Hidrogréaficas Pertencentes a RH4

Dados fisiograficos podem ser considerados todos aqueles que podem ser extraidos
de mapas, fotografias aéreas e imagens de satélite (TUCCI, 2007). De acordo com
Back (2014) as caracteristicas fisiograficas de uma bacia hidrografica (p.ex.,
tamanho, forma e declividade) exercem grande influéncia sobre seu comportamento
hidrologico, podendo impactar a velocidade e tempo de escoamento superficial. A
Tabela 1.1 apresenta um resumo das caracteristicas fisiograficas das bacias

hidrogréaficas que compde a RH4.

Tabela 1.1. Resumo das caracteristicas fisiograficas das bacias principais que comp&e a RH4.

Bacia Hidrografica

Indice Afluentes do Rio Canoas Afluentes do Rio Pelotas
Area (km2) 14.907 7.341
Perimetro (km) 1.250 1.188
Comprimento axial bacia (km) 216 211
Largura média (km) 69 35
Altitude méaxima (m) 1.816 1.798
Altitude minima (m) 452 452
Altitude média (m) 954 1.109
Altitude mediana (m) 921 1.084
Declividade méaxima (%) 152 99
Declividade média (%) 13 16
Coeficiente de Compacidade (Kc)* 2,89 3,91
Fator de Forma (Kf)? 0,32 0,16
indice de Circularidade (Ic)3 0,12 0,07
Razdo de Elongacao (Re)* 0,64 0,46

Elaboracgao propria. ! Relagdo entre o perimetro da bacia (P) e a circunferéncia de um circulo de area igual a da
bacia (Ac); 2Raz&o entre a &rea da bacia (A) e o comprimento axial (L) da mesma; 3 Relacdo entre a area total da
bacia (A) e a area de um circulo de mesmo perimetro (Ac); 4 Relagdo entre o diametro do circulo de &rea igual a
area da bacia e o comprimento do eixo da bacia hidrografica.
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Como observado na Tabela 1.1, a Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Canoas
ocupa a maior parte da RH4 (aproximadamente 14.907 km? ou 67% da area total da
RH4), abrangendo a éarea total ou parcial de 30 municipios. Ja a Bacia Hidrogréafica
dos Afluentes Rio Pelotas ocupa 33% da area total da RH4 (7.341 km?), abrangendo
a &rea total ou parcial de 11 municipios.

Com relacdo a sua altimetria, a RH4 apresenta amplitude altimétrica de
aproximadamente 1.364 m, com valores de altitude variando entre 452 m e 1.816 m.
Os picos mais altos sdo observados na porcéo leste da RH4, na regido do Morro da
Igreja e do Campo dos Padres, enquanto os locais mais baixos sdo observados
proximos a calha principal do Rio Canoas e do Rio Pelotas. A altitude média da RH4

€ 1.031 m, sendo que cerca de 50% de sua area esta acima da cota 1.300 m.

O Mapa 1 do Apéndice A apresenta o modelo digital de elevacdo (MDE) das RH do
Estado, extraido a partir dos dados da missdo SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission, van Zyl, 2001), enquanto que a Figura 1.2 apresenta a curva hipsométrica
da RH4, derivada a partir do MDE SRTM.

Figura 1.2. Curva hipsométrica da RH4.
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Elaboracgéo propria.

Com relacao a declividade do terreno, a RH4 apresenta valores variando entre 0% e
152% e média de 14%. Analisando as bacias hidrograficas separadamente, observa-
se que a Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Pelotas apresenta a declividade
média ligeiramente maior do que a Bacia Hidrogréafica dos Afluentes do Rio Canoas,
com valores de 16% e 13%, respectivamente. O Mapa 2 do Apéndice A apresenta a
distribuicdo espacial das declividades, derivada a partir do MDE, para as RH e
bacias hidrograficas do Estado de Santa Catarina.
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A analise integrada de todos os indices fisicos calculados para a RH4, e para cada
uma das bacias hidrograficas que a comp@e separadamente, indica que esta é, em
geral, uma regido pouco propensa a ocorréncia de grandes enchentes. Além de ser
uma regido que apresenta o relevo pouco acidentado, o formato alongado de suas
bacias também contribui com a menor ocorréncia deste tipo de evento. Os valores
de coeficiente de compacidade (Kc) superior a 1,50, fator de forma (Kf) inferior a 0,5,
e indice de circularidade (Ic) inferior a 0,51, nas duas bacias hidrograficas da RH4
(ver Tabela 1.1), corroboram com esta observacdo (BACK, 2014). Contudo, cabe
ressaltar que estes indices ndo séo os unicos fatores condicionantes para ocorréncia

de enchentes, devendo ser utilizados com cautela.
1.1.2. Recursos Hidricos Superficiais

Como ja descrito no subitem anterior, a RH4 € composta pelas bacias hidrograficas
dos Afluentes do Rio Canoas e dos Afluentes do Rio Pelotas, localizadas na vertente
do interior, na bacia do Rio Uruguai. A RH4 possui aproximadamente 47.034 km de
cursos d’agua, o que resulta em uma alta densidade de drenagem na regido,
aproximadamente 2,11 km/km?. O Mapa 3 do Apéndice A apresenta a rede

hidrografica das RH e das bacias hidrograficas do Estado de Santa Catarina.

Com relacdo ao Rio Canoas, suas nascentes estdo localizadas no municipio de
Urubici, na por¢cdo nordeste da bacia, e sua foz na juncdo com o Rio Pelotas,
municipio de Celso Ramos, dando origem ao Rio Uruguai. Trata-se de um rio muito
sinuoso, que possui comprimento de 603 km. Seus principais afluentes sdo os Rios

Correntes na margem direita, e o Rio Caveiras na margem esquerda.

O Rio do Pelotas possui suas nascentes nos municipios de Urubici e Bom Jardim da
Serra, na porcdo nordeste e leste da bacia, tendo sua foz no municipio de Celso
Ramos, na juncdo com o Rio Canoas. Trata-se de um rio muito sinuoso, com um
comprimento de aproximadamente 427 km. Seus principais afluentes sédo 0s rios

Invernadinha, Lava Tudo e Pelotinhas, todos pela margem direita.

A Tabela 1.2 apresenta o resumo das caracteristicas hidrograficas das bacias que
compde a RH4, enquanto que a Figura 1.3 apresenta o perfil topografico dos Rios

Canoas e Pelotas.
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Tabela 1.2. Resumo das caracteristicas hidrogréaficas dos principais rios da RH4.

Bacia Hidrogréfica

Caracteristica - ;
Afluentes do Rio Canoas Afluentes do Rio Pelotas

Nome do rio principal Canoas! Pelotas?
Comprimento do rio principal® (km) 603 427
Comprimento total de cursos d’agua (km) 33.850 13.184
Densidade de drenagem (km/km?) 2,27 1,80
Classe Muito sinuosos Muito sinuoso

Elaboracdo prépria.  Considerado o rio principal da bacia, no entanto ndo é de dominio estadual; 2
Considerando a distancia entre a foz e sua nascente mais distante.

Figura 1.3. Perfil topografico: (a) Rio Canoas e (b) Rio Pelotas.
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Elaboracgéo propria.
1.1.3. Recursos Hidricos Subterraneos

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a RH4 encontra-se inserida
na Unidade Hidroestratigrafica da Serra Geral, sob o dominio do Aquifero Serra
Geral, apresentando as seguintes zonas aquiferas (CPRM, 2013): (1) aquiferos
fraturados com boa produtividade, com vazdes tipicas de 5 a 40 m3/h, e de grande
importancia hidrogeolégica local (afl_2); (2) aquiferos fraturados com média a baixa
produtividade, com vazdes tipicas de 2 a 15 m3h, e de grande a média importancia
hidrogeoldgica local (af3); (3) aquiferos pouco produtivos, com vazdo média de 3
m3/h, de pequena importancia hidrogeoldgica local (app); (4) aquiferos sedimentares
com boa produtividade, com vazbes variando entre 3 a 10 m3/h, e média
importancia hidrogeoldgica local (as3_3); (5) aquiferos sedimentares com média a
baixa produtividade, com vazdes tipicas de 1 a 3 m3h, com grande importancia
hidrogeoldgica local (as4); (6) ndo aquiferos de produtividade desprezivel e pouca
importancia hidrogeolégica local (na_2); e (7) ndo aquiferos de produtividade

desprezivel e pouca importancia hidrogeologica local (na_3).
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A zona aquifera do tipo af3 é ocupa uma area de aproximadamente 10.913 km?
(49,06%) da RH4, seguido das zonas aquiferas do tipo afl 2 (5.102 km? ou
22,94%), as4 (2.840 km? ou 12,77%), na_2 (1.147 km? ou 5,16%), na_3 (1.097 km?
ou 4,93%), app (1.056 km? ou 4,75%) e as3_3 (89 km? ou 0,40%). A Tabela 1.3
apresenta um resumo da distribuicdo das zonas aquiferas na RH4 e nas bacias que
a compde.

Tabela 1.3. Resumo das zonas aquiferas presentes na RH4 e nas bacias hidrograficas que a
compde.

Area (% da éarea total da bacia ou regifo)

Bacia Hidrogréfica

afl 2 af3 app as3_3 as4 na 2 na_3

Afluentes do Rio Canoas 28,03 37,25 7,08 0,60 19,05 7,39 0,60
Afluentes do Rio Pelotas 12,59 73,04 0,00 0,00 0,00 0,61 13,75
RH4 22,94 49,06 4,75 0,40 12,77 5,16 4,93

Fonte: CPRM (2013). Elaboracgéo propria.

Com relacdo a utilizacdo dos recursos hidricos subterraneos, atualmente existem
430 pocos instalados e cadastrados na RH4 (cerca de 1 pocgo a cada 52 km?), sendo
381 localizados na Bacia Hidrogréfica dos Afluentes do Rio Canoas, 49 na Bacia
Hidrogréfica dos Afluentes do Rio Pelotas (SIAGAS/CPRM, 2016).

O maior numero de pocos encontra-se dentro dos limites da zona aquifera do tipo
afl 2, com 174 pocos ou 40% do total, seguido pela zona af3 (135 pocos ou 31% do
total). Na zona aquifera afl_2 a densidade de pocos chega a valores préximos de 1
poco a cada 29 km?. Nos limites da zona aquifera do tipo af3 o nimero de pocos a
densidade média de 1 poco a cada 81 km?. Na zona aquifera as4 encontra-se 96
pocos (22% do total) o que resulta em uma densidade média de 1 poco a cada 30
km? nesta zona. Os 25 pocos restante estdo localizados nas demais zonas aquiferas
presentes na RH4. Levando em conta a distribuicdo por municipios, Abdon Batista,
localizado na porcdo oeste da RH4, é o que apresenta o maior nimero de pocos
instalados, 80 (18,60% do total), o que representa uma densidade de 1 poco a cada

2,9 km? neste municipio.

O Mapa 4 do Apéndice A apresenta a distribuicdo espacial das zonas aquiferas e a
delimitacdo das areas termais presentes nas RH e bacias hidrogréficas do Estado de

Santa Catarina enquanto que o Mapa 5 apresenta a distribuicéo de pocos.
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1.1.4. Clima

De acordo com os dados publicados no Atlas Climatolégico de Santa Catarina
(PANDOLFO et al., 2002), e levando em conta o0 esquema de classificacdo climatica
proposta por Koppen, a RH4 apresenta 2 (dois) tipos de clima: o subtropical
mesotérmico umido com verdes quentes (Cfa) e o subtropical mesotérmico umido

com verdes amenos (Cfb).

O clima do tipo Cfa € caracterizado por temperaturas médias maiores que 10°C no
més mais frio e maiores que 22°C no més mais quente, ocorrendo ha menor parte
da RH4 (3,54% da é&rea total). Ja o clima do tipo Cfb é caracterizado por
temperaturas médias do ar menores que 22°C no més mais quente, ocorrendo na
maior parte da RH4 (96,46% da area total). A Tabela 1.4 apresenta o resumo da

classificacéo do clima na RH4, bem como nas bacias hidrogréaficas que a compde.

Tabela 1.4. Resumo da classificacdo climéatica da RH4 e nas bacias hidrogréaficas que a compde.

Area (% da éarea total da bacia ou regiéo)

Bacia Hidrogréafica

Cfa Cfb
Afluentes do Rio Canoas 4,00 96,00
Afluentes do Rio Pelotas 2,56 97,44
RH4 3,54 96,46

Fonte: Pandolfo et al. (2002). Elaboragédo propria.

A temperatura média anual do ar apresenta um comportamento semelhante nas
duas bacias que compde a RH4, com um gradiente crescente no sentido nordeste-
sudoeste, com as maiores temperaturas observadas nas por¢gbes mais baixas
(18,5°C) e as menores nas por¢cdes mais alta (11°C), sendo o valor médio
aproximadamente 15°C para toda a RH4. Com relacéo a precipitacao total anual, €
observado um comportamento distinto entre as duas bacias que compfe a RH4. Na
Bacia dos Afluentes do Rio Canoas a precipitacédo varia entre 1.300 mm e 2100 mm,
com menor volume precipitado na regido central da bacia. Ja na Bacia dos Afluentes
do Rio Pelotas, a precipitagéo varia entre 1.100 mm e 1.900 mm, com maior volume

precipitado nas porc¢des central e norte da bacia.

Os Mapas 6 e 7 do Apéndice A apresentam, respectivamente, a distribuicdo espacial
da precipitacdo total anual e a temperatura média anual do ar nas RH e bacias

hidrogréaficas do Estado de Santa Catarina.
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1.1.5. Eventos Hidroldgicos Criticos e Ocorréncia de Desastres Naturais

1.1.5.1. Relacéo Intensidade-Duracéo-Frequéncia (I-D-F)

O estudo das relacdes intensidade-duracédo-frequéncia (IDF) das precipitacdes
extremas é de grande interesse para o planejamento dos recursos hidricos devido a
frequente aplicacdo na estimativa das vazdes de projeto para dimensionamento de
obras de engenharia e em estudos de prevencdo de desastres naturais. Para
elaboracdo da curva I-D-F para a RH4 foi feita a média das curvas I-D-F das
estacBes pluviométricas localizadas na regido hidrografica. A Figura 1.4 apresenta a
média das curvas I-D-F das estacdes pluviométricas da RH4.

Figura 1.4. Curva I-D-F da RH4.

350
300 -
250 -
= |
S |
3 |
< 200
> |
]
e
o
o
S |
2 150 |
2 |
=
)
c
2 1 Tempo de retorno
£ 100 |
1 —— 5anos
10 anos
B0 | —— 20anos
] —— 50 anos
| 100 anos
1 10 100 1000 10000

Duragéo (min)

Fonte: Nerilo (2002).

Para todas as estacOes analisadas na RH4 as curvas IDF apresentaram um

comportamento tipico, com a intensidade da chuva inversamente proporcional a sua

8
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duracdo e diretamente proporcional ao periodo de retorno. Para um tempo de
retorno de 5 anos, a intensidade média da precipitacdo na RH4 varia entre 149
mm/h (duracdo de 5 minutos) e 5,7 mm/h (duracédo de 1 dia). Para um periodo de
retorno de 100 anos, a intensidade média da precipitacdo na RH4 varia entre 241

mm/h (duracdo de 5 minutos) e 7,9 mm/h (duracao de 1 dia).

Com relacdo a variacdo espacial das chuvas intensas, o municipio de Lages, no
centro-sul da RH4, é o que apresenta as maiores intensidades de chuva. Ja a regiao
dos municipios de Urubici, nordeste da RH4, e Lebon Régis, a oeste da RH4, séo os

gue apresentam as menores intensidades de chuva.

1.1.5.2. Eventos de inundacdes e seca

De acordo com os dados disponibilizados pelo Sistema Nacional de Informacdes de
Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas (SNIRH/ANA, 2016), entre os
anos de 2003 e 2015 ocorreram 110 eventos de seca na RH4, uma média de,
aproximadamente, 8 eventos por ano na regido. Os municipios mais afetados por
este tipo de evento no periodo foram Abdon Batista, Anita Garibaldi, Brunépolis,
Campos Novos, Celso Ramos e Vargem com 6 (seis) ocorréncias registradas. Os
municipios de Bom Retiro, Santa Cecilia e Urubici foram os menos afetados, com

apenas 1 registro de secas entre 2003 e 2015.

Com relacéo aos eventos de inundacdes, os dados disponibilizados no SNIRH/ANA
mostram que entre 2003 e 2015 houve a ocorréncia de 77 eventos na RH4, o que
representa uma média de 8 eventos por ano nesta regido (SNIRH/ANA, 2016). Os
municipios mais afetados por eventos de inundacédo foram Petrolandia e Vargem,
com 6 eventos registrados no periodo. J& os municipios de Curitibanos, Fraiburgo,
Palmeira, Sdo Cristovdo do Sul e Urupema nao registraram nenhum evento no

periodo analisado.

Analisando os eventos de seca por bacia hidrografica, nota-se que a Bacia dos
Afluentes do Rio Canoas € mais propensa a ocorréncia deste tipo de evento do que
a dos Afluentes do Rio Pelotas, apresentando a ocorréncia de 91 eventos de seca
(83% do total na RH4) entre 2003 e 2015. Com relacdo aos eventos de inundacoes,
a Bacia dos Afluentes do Rio Canoas também € a que apresenta a maior frequéncia

de ocorréncia, com 60 eventos (78% do total) registrados entre 2003 e 2015.
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A Tabela 1.5 apresenta um resumo dos eventos de seca e inundagdes ocorridos na
RH4 e nas bacias hidrogréficas principais que a compde, entre os anos de 2003 e
2015. Os Mapas 8 e 9 do Apéndice A apresentam a distribuicdo espacial do nimero
de eventos de seca e inundacao, respectivamente, por municipio das RH e bacias
hidrograficas do Estado de Santa Catarina.

Tabela 1.5. Resumo da ocorréncia de eventos de seca e inundacdo entre 2003 e 2015 na RH4 e nas
bacias hidrograficas que a compde.

NUumero de eventos entre 2003 e 2015

Bacia Hidrogréafica?

Secas Inundacbes
Afluentes do Rio Canoas 91 60
Afluentes do Rio Pelotas 17 11
RH4 110 91

Fonte: SNIRH/ANA (2016). Elaboracao propria. * Os eventos foram separados por bacia utilizando
como critério a posi¢éo da sede municipal.

De acordo com os dados disponibilizados pelo Centro Universitario de Estudos e
Pesquisas em Desastres da Universidade Federal de Santa Catarina
(CEPED/UFSC, 2013), que considera os documentos de decreto estadual ou
municipal de situacdo de emergéncia para compilacdo dos desastres naturais, entre
0s anos de 1991 e 2012 ocorreram 147 eventos de seca e 55 eventos de inundacao
na RH4. A Tabela 1.6 apresenta um resumo dos eventos de seca e inundacgdes
ocorridos na RH4 e nas bacias hidrogréaficas principais que a compde, entre 1991 e
2012.

Tabela 1.6. Resumo da ocorréncia de eventos de seca e inundacéo entre 1991 e 2012 na RH4 e nas
bacias hidrograficas que a compde.

NUmero de eventos entre 1991 e 2012

Bacia Hidrogréfica®

Secas Inundacbes
Afluentes do Rio Canoas 126 47
Afluentes do Rio Pelotas 21 8
RH4 147 55

Fonte: CEPED/UFSC (2013). Elaboracao proépria. 1 Os eventos foram separados por bacia utilizando
como critério a posicdo da sede municipal.

1.1.6. Relevo

Levando em conta a classificacdo do relevo com base na declividade do terreno,
proposta pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 1979),

observa-se que a RH4 apresenta cerca de 41,04% ou 9.131 km? da sua area
10
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classificada como ondulado, com declividades variando entre 8% e 20%. Outros
30,08% da RH4, aproximadamente 1.632 km?, apresentam relevo classificado como
suavemente ondulado, e 16,98% (2.019 km?) apresentam relevo fortemente
ondulado. As classes de relevo plano, montanhoso e fortemente montanhoso

representam, no conjunto, apenas 11,90% da area da RH4.

A Bacia dos Afluentes do Rio Canoas apresenta 41,19% ou 6.139 km? da sua area
com relevo do tipo ondulado. J4 a Bacia dos Afluentes do Rio Pelotas apresenta a
40,75% ou 2.992 km? da sua area com relevo fortemente ondulado. A Tabela 1.7
apresenta um resumo das classes de relevo presentes na RH4 e nas bacias que a
compde, enquanto que o Mapa 2 do Apéndice A apresenta a distribuicdo espacial
das classes de relevo para as RH e bacias hidrogréficas de Santa Catarina.

Tabela 1.7. Resumo das classes de relevo presente na RH4 e nas bacias hidrograficas que a
compde.

Area (% da éarea total da bacia ou regifo)

Bacia Suavemente Fortemente Fortemente
Hidrografica Plano Ondulado Cinaulkels Ondulado DT 1OE0 Montanhoso
0-3% 3-8% 8-20% 20-45% 45-75% >75%
Afluentes do Rio
Canoas 11,68 33,95 41,19 11,80 1,33 0,06
Afluentes do Rio
Pelotas 7,00 22,23 40,75 27,50 2,49 0,03
RH4 10,13 30,08 41,04 16,98 1,71 0,05

Elaboracgéo propria.
1.1.7. Geologia e Recursos minerais

De acordo com o Departamento Nacional de Pesquisa Mineral (DNPM, 1986), a RH4
apresenta 11 (onze) diferentes unidades litoestratigraficas em sua éarea de
abrangéncia: (1) Facies Gramado; (2) Formacéo Irati; (3) Grupo Itararé; (4) Corpo
Lages; (5) Formacdo Palermo; (6) Formacdo Paranapanema; (7) Formacdo Rio
Bonito; (8) Formacdo Rio do Rastro; (9) Formacdo Serra Alta; (10) Formacgéao
Teresina; e (11) Formagdo Serra Geral. A Unidade Formacdo Serra Geral é a que

ocupa a maior parte da RH4, com cerca de 67,92% da area total (15.458 km?).

Com relacéo as duas bacias hidrograficas que compde a RH4, em ambas predomina
a ocorréncia da Unidade Formacéo Serra Geral, com 66,86% da area da Bacia dos
Afluentes do Rio Canoas (10.355 km?) e 70,20% da area da Bacia dos Afluentes do

rio Pelotas (5.103 km?). A Tabela 1.8 apresenta um resumo das unidades litolégicas
11
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presentes na RH4 e nas bacias hidrograficas que a compde. O Mapa 10 do
Apéndice A apresenta a distribuicdo espacial das unidades litoestratigraficas

presentes nas RH e Bacias Hidrograficas do Estado.

Tabela 1.8. Resumo das unidades litoestratigraficas presentes na RH4 e nas bacias que a compdge.

Area (% da éarea total da bacia ou regifo)

Unidade litoestratigrafica

Afluentes do Rio Canoas Afluentes do Rio Pelotas RH4

Facies Gramado 0,00 0,59 0,19
Formacéo Irati 0,08 0,00 0,06
Grupo ltararé 0,85 0,00 0,58
Corpo Lages 0,41 0,00 0,28
Formacao Palermo 0,72 0,00 0,49
Formacéo Paranapanema 1,16 28,47 9,88
Formacéo Rio Bonito 0,64 0,00 0,44
Formacéo Rio do Rastro 17,86 0,00 12,16
Formacéo Serra Alta 1,05 0,00 0,72
Formacéo Serra Geral 66,86 70,20 67,92
Formacéo Teresina 4,99 0,00 3,40

Fonte: DNPM (1986). Elaboragéo propria.

1.1.7.1. Exploracdo mineral

De acordo com o DNPM, atualmente, existem 497 requerimentos de exploragcao
mineral na RH4, compreendendo uma area de 173.732,50 hectares, o que
representa 7,8% da area total desta regido hidrografica (SIGMINE/DNPM, 2016). As
Tabelas 1.9, 1.10 e 1.11 apresentam dados relativos a exploragdo mineral na RH4,
com um resumo do numero de requerimentos de exploracdo por fase do processo,
namero de processos por tipo de mineral explorado, e o tamanho da area requerida

por substancia explorada.

Tabela 1.9. Resumo do numero de processos de exploragdo mineral por fase do processo.

Bacia Hidrografica

Fase do processo : : RH4
Afluentes do Rio Canoas Afluentes do Rio Pelotas

Autorizacdo de pesquisa 224 34 258
Concesséo de lavra 24 4 28
Disponibilidade 14 2 16
Licenciamento 58 14 72
Registro de extracdo 12 0 12
Requerimento de lavra 37 6 43
Requerimento de licenciamento 18 3 21
Requerimento de pesquisa 28 1 29
Requerimento de registro de extracédo 15 3 18
Total 430 67 497

Fonte: SIGMINE/DNPM (2016). Elaboragédo propria.
12
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Do total de 497 requerimentos registrados na RH4, 86,51% sdo para exploragéao
mineral na Bacia dos Afluentes do Canoas e 13,49% s&o para exploracado na Bacia
dos Afluentes do Rio Pelotas. O maior numero de requerimentos de exploracao
mineral na RH4 encontra-se em fase de autorizacdo de pesquisa (51,19% do total),

seguido por licenciamento (14,48%) e requerimento de lavra (8,65%).

Com relacéo a area total requerida para exploracéo, 81,95% (142.382,12 hectares)
estdo localizadas na Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Canoas, 18,05%
(31.350,8 hectares) estdo localizadas na Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio
Pelotas. A substancia com maior area requerida para exploracdo mineral na RH4 é a
argila, com 55.623,86 hectares requeridos (32,01% da area total de exploracao).

Tabela 1.10. Resumo do numero de processos por substancia mineral explorada.

Bacia Hidrogréfica

Substéncia Explorada : : RH4
Afluentes do Rio Canoas Afluentes do Rio Pelotas

Agua Mineral 10 1 11
Areia 62 0 62
Arenito 1 0 1
Argila 70 23 93
Argila refrataria 11 5 16
Argilito 4 0 4

Basalto 76 27 103
Basalto para brita 1 0 1
Bauxita 42 0 42
Calcario calcitico 1 0 1
Carvao 0 4 4
Cascalho 56 3 59
N&o cadastrado 10 2 12
Diabase 1 0 1
Diamante 14 0 14
Folhelho 3 0 3
Fondlito 31 0 31
Minério de cobre 0 1 1
Quartzito 1 0 1
Rocha betuminosa 7 0 7
Saibro 13 1 14
Sienito 2 0 2
Siltito 14 0 14

Total 430 67 497

Fonte: SIGMINE/DNPM (2016). Elaboragéo propria.
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Tabela 1.11. Resumo das areas requeridas, em hectares, por substancia mineral explorada.

Bacia Hidrografica

Substancia Explorada : : RH4
Afluentes do Rio Canoas Afluente do Rio Pelotas
Agua Mineral 431,93 49,00 480,93
Areia 19.421,38 0,00 1.9421,38
Arenito 52,02 0,00 52,02
Argila 38.657,43 16.966,43 55.623,86
Argila refrataria 5.732,13 3.550,00 9.282,13
Argilito 2.609,26 0,00 2.609,26
Basalto 3.366,14 817,74 4.183,88
Basalto para brita 49,93 0,00 49,93
Bauxita 23.317,43 0,00 23.317,43
Calcario calcitico 0,16 0,00 0,16
Carvéo 0,00 7.822,71 7.822,71
Cascalho 674,75 59,77 734,52
N&o cadastrado 7.284,03 436,82 7.720,85
Diabase 121,90 0,00 121,90
Diamante 21.308,51 0,00 21.308,51
Folhelho 108,89 0,00 108,89
Fondlito 12.767,55 0,00 12.767,55
Minério de cobre 0,00 1.643,72 1.643,72
Quartzito 4,99 0,00 4,99
Rocha betuminosa 5.403,08 0,00 5.403,08
Saibro 105,64 4,19 109,83
Sienito 159,55 0,00 159,55
Siltito 805,42 0,00 805,42
Total 142.382,12 31.350,38 173.732,50

Fonte: SIGMINE/DNPM (2016). Elaborag&o propria.

Levando em conta os recursos hidricos da RH4, a exploracdo destas substancias
minerais possui alto potencial de impacto sobre a disponibilidade hidrica, tanto no
qgue diz respeito a quantidade quanto a qualidade da agua. Os principais impactos
citados na literatura associados a este tipo de atividade sdo: aumento da turbidez
nos corpos d’agua, assoreamento de rios e canais, contaminagdo das aguas por
substancias quimicas utilizadas durante o processo de mineracado, rebaixamento do
nivel dos aquiferos e contaminacdo das &aguas subterrdneas. O Mapa 11 do
Apéndice A apresenta a distribuicAdo espacial das areas com requerimento de
exploragédo mineral as RH e bacias do Estado de Santa Catarina.

1.1.8. Pedologia

De acordo com EMBRAPA (2004), a RH4 apresenta 8 (oito) diferentes variedades
de solos, sendo: Cambissolo Haplico, Cambissolo Humico, Gleissolo Haplico,

14
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Latossolo Bruno, Neossolo Litélico, Nitossolo Haplico, Nitossolo Vermelho e
Organossolo Mesico. A variedade mais abundante é o Neossolo Litolico, que cobre
cerca de 33,60% da area total da RH4 (aproximadamente 7.423 km?), seqguido pelo
Cambissolo HUumico (25,62% ou 5.661 km?), Nitossolo Haplico (17,14% ou 3.787
km?) e Cambissolo Haplico (16,26% ou 3.592 km?). Todos os demais tipos de solo

cobrem cerca de 7,37% da area da RH4.

O Mapa 12 do Apéndice A apresenta a distribuicdo espacial das variedades de solo
nas RH e bacias hidrograficas do Estado, enquanto que a Tabela 1.12 apresenta um
resumo das variedades de solo presentes na RH4, bem como nas bacias

hidrograficas que a compde.

Tabela 1.12. Resumo das variedades de solo presentes na RH4 e suas bacias hidrograficas.

Area (% da éarea total da bacia ou regifo)

Variedade de solo

Afluentes do Rio Canoas Afluentes do Rio Pelotas RH4

Cambissolo Haplico 22,76 2,95 16,26
Cambissolo Hamico 22,97 31,07 25,62
Gleissolo Haplico 0,28 0,00 0,19
Latossolo Bruno 3,42 0,00 2,30
Neossolo Litélico 21,00 59,39 33,60
Nitossolo Haplico 22,40 6,39 17,14
Nitossolo Vermelho 4,33 0,12 2,95
Organossolo Mesico 0,07 0,00 0,05
Outros/Sem 278 0.07 1,89

informacéol

Fonte: EMBRAPA (2004). Elaborag&o prépria. * Inclui areas de corpos d’agua e urbanizadas.
1.2. Caracterizacdo do Meio Biodtico

Na caracterizacdo do meio biético da RH4, bem como de suas bacias hidrograficas,
foram considerados aspectos referentes as regides fitoecoldgicas e remanescentes
do bioma Mata Atlantica (subitem 1.2.1), areas protegidas por lei (subitem 1.2.2) e

areas prioritarias para conservacao da biodiversidade (subitem 1.2.3).
1.2.1. Regibes Fitoecoldgicas e Remanescentes de Vegetacéo

Levando em conta os dados disponibilizados pelo Inventéario Floristico e Florestal de
Santa Catarina (IFFSC, 2016), tendo como base o mapa fitogeografico de Klein
(1978), a RH4 possui sua area distribuida em 6 (seis) regides fitoecoldgicas distintas
(KLEIN, 1978): (1) Floresta Estacional Decidual; (2) Floresta Ombrdfila Mista; (3)
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Campos com Capdes, Florestas Ciliares e Bosque de Pinheiros; (4) Campos de
Altitude; (5) Florestas de Faxinais; e (6) Floresta Nebular.

A RH4 tem 49,58% ou 11.031 km? da sua area inserida na regido fitoecold6gica das
Florestas Ombrofila Mista, seguido pelos Campos com Capdes, Ciliares e Bosque de
Pinheiros (42,96% ou 9,558 km?). As demais regides se distribuem pelos 8,61%
restante da RH4. A Tabela 1.13 apresenta um resumo das regides fitoecoldgicas
presentes na RH4 e nas bacias hidrograficas que a compde.

Tabela 1.13. Resumo das regides fitoecolégicas presentes na RH4 e nas bacias hidrograficas que a
compde.

Area (% da éarea total da bacia ou regi&o)

Campos com

~ Bacia Fcllapﬁets, Campos  Floresta  Floresta .~ Floresta S
Hidrogréafica C.?.res as de de Estacional Notr)eT & Ombréfila T em
5 thares e Altitude  Faxinais  Decidual P Mista  Mormacao
osques de
Pinheiros
Afluentes do
Rio Canoas 32,91 0,25 1,59 2,07 2,17 60,72 0,29
Afluentes do 63,36 0,00 0,00 4,26 342 26,96 2,00
Rio Pelotas
RH4 42,96 0,17 1,07 2,79 2,58 49,58 0,85

Fonte: IFFSC (2016). Elaboracéo prépria.

Com relacdo aos remanescentes de Mata Atlantica, de acordo com os dados mais
recentes publicados pelo SOS Mata Atlantica (SOS Mata Atlantica, 2014), a RH4
apresenta cerca de 3.264 km? (14,67% da area total) de remanescentes florestais e
5.208 km? (23,41% da area total) de remanescentes naturais néo florestais. Do total
de remanescentes florestais, 63,6% estdo localizados na Bacia Hidrografica dos
Afluentes do Rio do Canoas (cerca de 2.076 km?), 36,4% estdo localizados na Bacia
Hidrografica dos Afluentes do Rio Pelotas (cerca de 1.188 km?). Ja os
remanescentes de areas naturais ndo florestais encontram-se em sua maior parte na
Bacia dos Afluentes do Rio Pelotas, cerca de 84% do total (4.362 km?). Os Mapas 13
e 14 do Apéndice A apresentam os limites das regides fitoecoldgicas e a distribuicdo
espacial dos remanescentes de Mata Atlantica presentes nas RH e bacias

hidrogréaficas do Estado de Santa Catarina, respectivamente.
1.2.2. Unidades de Conservacéo e outras Areas Protegidas por Lei

Com relacdo as areas especiais protegidas por lei no Brasil (i.e., unidades de

conservagao, terras indigenas, e areas quilombolas), foi verificado no Cadastro
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Nacional de Unidades de Conservacdo (CNUC), disponibilizado pelo Ministério do
Meio Ambiente (MMA), a existéncia de 2 (duas) Unidades de Conservacédo (UC)
localizadas dentro dos limites da RH4, sendo uma federal e outra estadual
(CNUC/MMA, 2016): (1) Parque Nacional de S&o Joaquim; e (2) Parque Estadual
Rio Canoas. Além disso, foi verificado a existéncia de 15 (quinze) UC criadas no
ambito particular, as Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN) (SIM-
RPPN/ICMBIo, 2016). Com relacdo as UC que ndo se enquadram no CNUC, nao
sao verificadas informacdes confiaveis com relacdo a existéncia de outros tipos de
UC na RH4. Contudo existem referéncias a outras areas protegidas, criadas no
ambito municipal (FATMA, 2004).

Com relacdo aos outros tipos de areas protegidas, néo foi verificada a existéncia de
Terras Indigenas (Tl) demarcadas na RH4. No entanto foi verificada a existéncia de
uma area quilombola. A Tabela 1.14 apresenta um resumo das UC e outras areas
protegidas existentes na RH4. O Mapa 15 do Apéndice A apresenta a distribuicdo
espacial das areas protegidas nas RH e bacias hidrograficas do Estado.

Tabela 1.14. Resumo das areas protegidas por lei existentes na RH4 e nas bacias hidrogréficas que a
compde.

Tipo Nome Municipio Esfera Area Data de Bacia
P P (ha) Criacdo Hidrografica
Afluentes do
UC-Parque = . Urubici / Bom Canoas /
Nacional Sdo Joaquim Jardim da Serra Federal 49.000 1961 Afluentes do
Pelotas
UC-Parque Rio Canoas  Campos Novos  Estadual 1.133 2004 Afluentes do
Estadual Canoas
UC-Reserva
Particulardo- &, ,caca1 Bom Retiro N.D.1 32 2009 ~ Afluentes do
Patrimobnio Canoas
Natural
UC-Reserva
Particulardo |\ aca 2 Bom Retiro N.D. 2444 2009  Afluentesdo
Patrimobnio Canoas
Natural
UC-Reserva
Particulardo -~ -0ca3  Bom Retiro N.D. 786 2009  Afluentesdo
Patrimbnio Canoas
Natural
UC-Reserva
Particulardo o |\ aca 4 Bom Retiro N.D. 59,4 o010  Afluentes do
Patrimobnio Canoas
Natural
UC-Reserva
Partlgul'flr .do Portal das Urubici N.D. 157 2010 Afluentes do
Patrimobnio Nascentes Canoas
Natural
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Continuacao... Nome Municibio Esfera Area Data de Bacia
Tipo P (ha) Criacdo Hidrografica
UC-Reserva
Partlgulzjlr _do Portal das Urubici N.D. 3.64 2011 Afluentes do
Patrimobnio Nascentes Il Canoas
Natural
UC-Reserva
Paruc;ul:ilr _do Pepra_ da Urubici ND. 100 2009 Afluentes do
Patrimonio Aguia Canoas
Natural
UC-Reserva
Partu_:ulzjlr 'do Ledo da Urubici N.D. 1265 2008 Afluentes do
Patrimobnio Montanha Canoas
Natural
UC-Reserva
Partlc_ulgr _do Fazeqd_a Sao Joaquim N.D. 50 2000 Af!uentes do
Patrimonio Araucaria Rio Pelotas
Natural
UC-Reserva
Particular do Florescer Urubici N.D. 155 o011 Afluentes do
Patrimonio Canoas
Natural
UC-Reserva Grande
Particulardo o o ciadas Bom Retiro N.D. 4018 2011  Afluentes do
Patriménio . Canoas
Araucarias
Natural
UC-Reserva
Partlc_ulgr _do Canto da Bom Retiro N.D. 45,46 2011 Afluentes do
Patrimonio Araponga Canoas
Natural
UC-Reserva
Partlc_ulgr .do Corvo Urubici N.D. 13.46 2011 Afluentes do
Patriménio Branco Canoas
Natural
UC-Reserva )
Partm_:ulgr .do Portal Agua Urubici N.D. 201,54 2012 Afluentes do
Patriménio Branca Canoas
Natural
UC-Reserva Emilio
Partlc_ulritr _do Einsfeld Campo BNeIo do N.D. 6.329 2008 Af!uentes do
Patrimonio : Sul / Capéao Alto Rio Pelotas
Filho
Natural
UC-P_a_rque Salura Frei Rogério Municipal N.D. N.D. Afluentes do
Municipal Canoas
Jodo José
Pargu_e Theodoro da Lages Municipal 234 1997 Afluentes do
Ecoldgico Canoas
Costa Neto
Parque Rio do Bom Jardim da Afluentes do
Rodoviario Rastro Serra N.D. N.D. N.D. Rio Pelotas
Monumento Pinheiro Séo José do N.D. N.D. 1987  Afluentes do
Natural Cerrito Canoas
Reserva Nicleo Frei Rogério N.D. N.D. nD,  Afluentes do
Ecolégica Trenticola Canoas
Area Invernada Campos Novos / Afluentes do
Quilombola dos Negros Abdon Batista Federal 7950 2007 Canoas

Fonte: CNUC/MMA (2016); SIM-RPPN/ICMBIo (2016); FATMA (2004). Elaboragdo propria. * N.D.:
Informacéo n&o disponivel.
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1.2.3. Areas Prioritarias para a Conservacéo da Biodiversidade

De acordo com os dados divulgados pelo Projeto de Conservacao e Utilizacdo
Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira (PROBIO), coordenado pelo MMA,
existem 12 (doze) areas prioritarias para conservacao da biodiversidade na RH4: (1)
Serra do Pitoco; (2) Mosaico/Corredor Anitapolis; (3) Corredor do Pelotas; (4) Campo
do Planalto de Araucérias; (5) Entorno do Parque Estadual do Rio Canoas; (6)
Mosaico/Corredor Lebon Régis; (7) Corredor Curitibanos; (8) Corredor Rio Uruguai
(Leste); (9) Timbo Grande; (10) Parque Nacional de Sdo Joaquim; (11) Parque
Estadual Rio Canoas; e (12) Escarpas da Serra Geral .

Tais areas prioritarias somam 8.793 km? consideradas prioritdrias para a
conservacao da biodiversidade e representam 40% de sua area total da RH4. Duas
areas foram consideradas como de prioridade muito alta (Serra do Pitoco e Corredor
Uruguai Leste) e 10 (dez) de prioridade extremamente alta (PROBIO/MMA, 2007).

O Mapa 16 do Apéndice A apresenta a distribuicdo das &reas prioritarias para

conservacao da biodiversidade nas RH e nas bacias hidrograficas do Estado.
1.3. Caracterizacdo do Meio Antropico

Neste item séo apresentados aspectos referentes a abrangéncia municipal (subitem
1.3.1), estrutura administrativa (subitem 1.3.2), estrutura fundiaria (subitem 1.3.3),
demografia e dinamica populacional (subitem 1.3.4), uso e ocupagédo do solo
(subitem 1.3.5), atividades econdmicas (subitem 1.3.6), caracterizacdo da
infraestrutura (subitem 1.3.7), e indicadores de qualidade de vida (subitem 1.3.8) da

RH4 e das bacias que a compde.
1.3.1. Abrangéncia Municipal

A RH4 abrange, total ou parcialmente, 32 municipios catarinenses. Deste total, 30
estao inseridos, total ou parcialmente, na Bacia dos Afluentes do Rio Canoas, sendo
gue 26 possuem a sede nesta bacia. Ja na Bacia dos Afluentes do Rio Pelotas estéo

inseridos, total ou parcialmente, 11 municipios, sendo que 5 tem sede nesta bacia.
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A Tabela 1.15 apresenta um resumo dos municipios inseridos nas bacias que
compde a RH4, enquanto que o Mapa 17 do Apéndice A apresenta a abrangéncia

municipal das RH e bacias hidrograficas do Estado.

Tabela 1.15. Resumo da abrangéncia municipal da RH4 e das bacias que a compde.

- ATEE A Area do municipio -
Area do municipio na . Area do
. R X na Bacia dos L
Municipio municipio Bacia dos ATITETTES R0 0 municipio na
(km?) Afluentes do Rio Pelotas (%) RH4 (%)
Canoas (%)
Abdon Batista®:2 235,64 100,00 0,00 100,00
Anita Garibaldi2 587,01 51,00 49,00 100,00
Bocaina do Sul:2 512,59 100,00 0,00 100,00
Bom Jardim da 934,30 0,00 100,00 100,00
Serral:
Bom Retiro!2 1.055,23 87,03 0,00 87,03
Brunépolist? 336,78 100,00 0,00 100,00
Campo Belo do Sul'? 1.026,70 57,10 42,89 100,00
Campos Novos?!?2 1.717,86 74,54 0,00 74,54
Capao Alto!3 1.333,94 17,60 81,79 100,00
Celso Ramos?? 207,30 52,32 46,62 100,00
Cerro Negrol3 416,42 44,07 55,93 100,00
Correia Pinto!:2 650,66 100,00 0,00 100,00
Curitibanost?2 948,01 100,00 0,00 100,00
Fraiburgo?l? 547,41 77,73 0,00 77,73
Frei Rogériol2 159,09 100,00 0,00 100,00
Lages!? 2.627,69 47,55 52,45 100,00
Lebon Régis!? 940,75 72,31 0,00 72,31
Monte Carlo2 193,37 100,00 0,00 100,00
Otacilio Costal? 844,55 87,30 0,00 87,30
Painelt2 739,75 48,45 51,55 100,00
Palmeira'? 289,12 100,00 0,00 100,00
Petrolandia?® 305,75 22,75 0,00 22,75
Ponte Altat? 568,57 100,00 0,00 100,00
Ponte Alta do Nortel:2 398,95 92,44 0,00 92,44
Rio Rufino!2 282,38 100,00 0,00 100,00
Santa Cecilial2 1.144,98 83,38 0,00 83,38
Séo ngff;’ao do 350,86 100,00 0,00 100,00
S&o Joaquim?3 1.888,42 0,00 100,00 100,00
S&o José do Cerritol2 944,19 100,00 0,00 100,00
Urubicit:2 1.017,32 69,23 30,71 100,00
Urupemals 349,86 1,60 98,40 100,00
Vargem?? 349,87 100,00 0,00 100,00

Elaboracé@o propria. 1 Municipios com sede inserida dentro RH4. 2 Municipios com sede inserida
dentro da Bacia dos Afluentes do Rio Canoas. 2 Municipio com sede inserida na Bacia dos Afluentes
do Rio Pelotas. 4 Municipios com sede fora da RH4.

1.3.2. Estrutura Administrativa

A estrutura administrativa da RH4 é composta por 7 (sete) Agéncias de
Desenvolvimento Regional (ADR): Cacador, Campos Novos, Curitibanos,

ltuporanga, Lages, Séo Joaquim e Videira. A Tabela 1.16 apresenta um resumo das
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ADR inseridas na RH4. Os limites das ADR que integram a RH4 e demais RH do
Estado s&o apresentados no Mapa 17 do Apéndice A, juntamente com o mapa de

abrangéncia municipal das RH.

Com relacdo as associacfes municipais, existem 5 (cinco) associacdo que integram
as acgles politicas e administrativas dos municipios inseridos na RH4 (FECAM,
2016): Associacdo dos Municipios do Alto Vale do Rio do Peixe (AMARP),
Associacdo dos Municipios do Alto Vale do Itajai (AMAVI), Associacdo dos
Municipios do Planalto Sul de Santa Catarina (AMPLASC), Associacdo dos
Municipios da Regido do Contestado (AMURC) e Associacdo dos Municipios da
Regido Serrana (AMURES).

Tabela 1.16. Resumo das ADR inseridas na RH4, cidades polo e municipios que a compde.

Cidade Polo? Municipios Integrantes da ADR
Cacador Calmon, Lebon Régis?, Macieira, Matos Costa, Rio das Antas e Timbo
Grande
Campos Novos? Abdon Batista?, Brunopolis?, Celso Ranjosz, Ibiam, Monte Carlo?, Vargem?
e Zortéa
Curitibanos? Frei Rogério?, Ponte Alta do Norte?, Santa Cecilia? e Sao Cristovao?
ltuporanga Alfredo Wagner, Atalanta, Aurora, Chapadé}o do Lageado, Imbuia, Leoberto
Leal, Petrolandia? e Vidal Ramos
Anita Garibaldi2, Bocaina do Sul2, Campo Belo do Sul?, Capéo Alto?, Cerro
Lages? Negro?, Correia Pinto?, Otacilio Costa?, Painel?, Palmeira2, Ponte Alta2 e
Séao José do Cerrito?
S&o0 Joaquim? Bom Jardim da Serra?, Bom Retiro?, Rio Rufino?, Urubici? e Urupema?
Videiraz Arroio Trinta?, Fraiburgo?, lomeré?, Pinheiro Preto?, Salto Veloso? e
Tangara?

Elaboracdo propria. * Denominacdo segundo Santa Catarina (2007). 2 Municipios da ADR que estédo
inseridos na RH4.

1.3.3. Estrutura Fundiaria

De acordo com os dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Colonizacao e
Reforma Agraria (INCRA), os municipios inseridos na RH4 possuem modulo fiscal
variando entre 12 e 24 hectares (INCRA, 2013). O Mapa 18 do Apéndice A
apresenta a distribuicdo dos municipios, segundo a dimensdo do modulo fiscal, para

as RH e bacia do Estado.

Os dados mais atualizados disponibilizados pelo INCRA indicam a existéncia de um
total de 38.142 imoveis rurais cadastrados na RH4, sendo 27.289 localizados na
Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Canoas e 10.845 localizados na Bacia
Hidrografica dos Afluentes do Rio Pelotas (INCRA, 2016). Também é verificada a

existéncia de 14 (quatorze) assentamentos da reforma agraria na RH4, sendo todos
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localizados na Bacia dos Afluentes do Rio Canoas, totalizando uma area de 57,10
km?2. A localizacéo espacial dos assentamentos também é apresentada no Mapa 18
do Apéndice A.

1.3.4. Demografia e Dinamica populacional

Segundo o ultimo censo demografico brasileiro, realizado no ano de 2010, a RH4
possui uma populacédo total de 445.649 habitantes (IBGE, 2010), o que resulta em
uma densidade demografica de 20,03 habitantes/lkm?. Deste total, 367.908
habitantes (82,6% do total) residem na area urbana, e 77.741 habitantes (17,4% do

total) na area rural.

Dentre os municipios abrangidos pela RH4, Lages é o que apresenta 0 maior
namero de habitante, 156.727 habitantes, sendo também o que apresenta maior
namero de habitantes na area urbana (153.937 habitantes). Sdo Joaquim é o
municipio que apresenta 0 maior nimero de habitantes na area rural (7.240

habitantes).

A Tabela 1.17 apresenta um resumo da populacéo residente na RH4 e nas bacias
hidrogréaficas que a compde enquanto que a o Mapa 19 do Apéndice A apresenta a

distribuigdo populacional, por municipio nas RH e bacias do Estado.

Tabela 1.17. Resumo da populagéo residente na RH4 e nas bacias hidrograficas que a compde.

NUumero de habitantes Densidade
Bacia Hidrogréafica demografica
Urbano? Rural? Total (habitantes/km?)
Afluentes do Rio Canoas 344.981 56.713 401.695 26,95
Afluentes do Rio Pelotas 22.927 21.014 43.941 5,99
RH4 367.908 77.741 445.649 20,03

Fonte: IBGE (2010). Elaboragédo propria. * A populagdo urbana foi contabilizada levando em conta a
posicdo da sede municipal dentro da area analisada. 2 A populacao rural foi contabilizada levando em
conta a porcentagem da area do municipio na regido e bacias analisadas.

1.3.5. Uso e Ocupacéo do Solo

No que diz respeito ao uso e ocupacao do solo da RH4, cerca de 59,41% da area
desta regido encontra-se com usos antropicos, com presenca de areas de cultivo,
pastos, area com atividades de mineracao e reflorestamento com espécies exéticas,
indicando a intensa atividade humana na regido. Outros 38,08% da éarea total da
RH4 apresenta cobertura vegetal nativa. Areas urbanas representam em torno de
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0,39% da é&rea total da RH4 e laminas d’agua representam cerca de 2,11%. A
Tabela 1.18 apresenta um resumo das classes de uso e ocupagéao do solo, enquanto
o Mapa 20 do Apéndice A apresenta a distribuicdo espacial das classes de uso e
ocupacao do solo das RH e bacias do Estado.

Tabela 1.18. Resumo das classes de uso e ocupacdo do solo existentes na RH4 e nas bacias
hidrograficas que a compde.

Area (% da éarea total da bacia ou regi&o)

Bacia Hidrografica Area Areas Vegetacao Lami .
; Q ; amina d’agua
urbana antropizadas nativa
Afluentes do Rio Canoas 0,55 77,58 19,60 2,27
Afluentes do Rio Pelotas 0,08 22,51 75,61 1,80
RH4 0,39 59,41 38,08 2,11

Fonte: SOS Mata Atlantica (2014). Elaboragdo prépria. ! Inclui areas de pastagem, uso agricola,
reflorestamento com espécies exéticas, dreas de mineracdo, e outros usos associados a atividade
humana. 2 Calculado de acordo com o comprimento total de cursos d’agua na regido ou bacia,
considerando uma largura média para todos os cursos d’agua.

1.3.6. Atividades Econbmicas

O setor primario € o mais importante na economia da RH4. A agropecuaria
corresponde a aproximadamente 31% do Produto Interno Bruto (PIB) da regiédo
hidrogréfica, seguido dos servicos, com 28% (SIDRA/IBGE, 2016). Em relacdo as
unidades locais dos setores secundarios e terciarios, destacam-se as atividades
ligadas ao comércio, industria de transformacdo, transporte, alojamento e
agroindustrial (SIDRA/IBGE, 2016).

b

Com relacdo a producéo agricola, os principais produtos cultivados em lavouras
temporarias na regido, em termos de area plantada, sdo a soja, o milho e o feijao,
com um total de 112.881, 68.230 e 32.843 hectares, respectivamente (SIDRA/IBGE,
2016). J4 em relacdo as lavouras permanentes destaca-se o cultivo de mac¢d, com
um total de 15.697 hectares de area plantada (SIDRA/IBGE, 2016). As Tabelas 1.19
e 1.20 apresentam o resumo da area plantada em lavouras temporarias e
permanentes, respectivamente, segundo o tipo de produto cultivado.

Tabela 1.19. Resumo dos produtos agricolas, provenientes de lavouras temporarias, cultivados na
RH4 e nas bacias que a compdge.

Area cultivada em hectares??

Produto
Afluentes do Rio Canoas Afluentes do Rio Pelotas Total RH4
Alho 1.870,94 6,88 1.877,84
Arroz 46,18 13,82 60,00
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Continuacao... Area cultivada em hectares'?
Produto Afluentes do Rio Canoas Afluentes do Rio Pelotas Total RH4
Aveia 500,00 0,00 500,00
Batata-inglesa 695,65 579,82 1.275,56
Cebola 2.145,01 43,29 2.188,39
Cevada 596,31 0,00 596,31
Feijao 28.731,26 4.109,95 32.842,76
Fumo 1.666,85 195,06 1.862,01
Girassol 10,00 0,00 10,00
Mandioca 118,92 23,93 142,85
Melancia 262,54 0,00 262,54
Milho 55.757,75 12.457,00 68.230,30
Soja 101.814,09 11.054,52 112.880,78
Tomate 670,14 67,96 738,19
Trigo 10.659,62 827,22 11.488,66

Fonte: SIDRA/IBGE (2016). Elaboracado Propria. 1 Dados referentes ao ano de 2014 disponibilizados
agregados por municipio. 2 A area cultivada foi contabilizada levando em conta o percentual da area
dos municipios dentro da regido e bacias analisadas.

Tabela 1.20. Resumo dos produtos agricolas, provenientes de lavouras permanentes, cultivados na
RH4 e nas bacias que a compde.

Area cultivada em hectares??

Produto Afluentes do Rio Canoas  Afluentes do Rio Pelotas Total RH4
Caqui 53,02 9,63 62,65
Erva-mate 76,45 18,98 95,43
Laranja 53,07 29,84 82,91

Maca 5.052,14 10.644,40 15.696,97
Pera 111,88 170,22 282,10
Péssego 168,63 6,82 175,45
Uva 223,82 266,84 490,78

Fonte: SIDRA/IBGE (2016). Elaboragéo Propria. * Dados referentes ao ano de 2014 disponibilizados
agregados por municipio. 2 A area cultivada foi contabilizada levando em conta o percentual da area
dos municipios dentro da regido e bacias analisadas.

Com relagédo a producdo pecuaria, os dados mais recentes (2014) indicam que o
maior efetivo na RH4 é o de aves, apresentando um total de 13.382.583 aves,
seguido pelos bovinos, com 772.324 cabecas e suinos, com 241.440 cabecas. A

Tabela 1.21 apresenta um resumo dos efetivos animais presentes na RH4.

Tabela 1.21. Resumo dos efetivos animais na RH4 e nas bacias hidrograficas que a compde.

NGmero de cabecas?

Efetivo
Afluentes do Rio Canoas Afluentes do Rio Pelotas Total RH4
Bovino 497.399,73 276.639,79 774.270,41
Bubalino 793,66 362,15 1.156,80
Caprino 4.106,99 491,99 4.599,26
Codornas 674,75 654,25 1.329,00
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Continuagé&o... Numero de cabegas'?
Efetivo Afluentes do Rio Canoas Afluentes do Rio Pelotas Total RH4
Equino 18.161,06 12.828,98 31.000,39
Galinaceos 13.294.041,97 89.017,26 13.383.084,27
Ovino 47.724,06 21.474,52 69.216,51
Suino 229.587,24 12.007,23 241.600,98

Fonte: SIDRA/IBGE (2016). Elaboracdo Propria. * Dados referentes ao ano de 2014 disponibilizados
agregados por municipio. 2 O numero de cabegas foi contabilizado levando em conta o percentual da
area dos municipios dentro da regido e bacias analisadas.

O Mapa 21 do Apéndice A apresenta a distribuicdo dos efetivos animais por

municipio das RH e bacias do Estado.

Em relacdo a aquicultura, segundo dados da Pesquisa Pecuaria Municipal (2014), a
RH4 produziu um total de 1.414.264kg de produtos oriundos da aquicultura, nos
quais incluem-se as producgOes de peixes, camardes, ostras, vieiras e mexilhdes. A
Bacia hidrografica dos Afluentes do Rio Canoas contribui com a maior parte da
producdo aquicola, representando 68,22% do total da producdo da regido. A Bacia
Hidrografica dos Afluentes do Rio Pelotas contribui com 31,78% da producdo da
RHA4.

A Tabela 1.22 apresenta um resumo da producdo aquicola presentes na RH4. O
Mapa 22 do Apéndice A apresenta a distribuicdo da produc¢éo aquicola por municipio

das RH e bacias do Estado.

Tabela 1.22. Resumo da produgéo aquicola na RH4 e nas bacias hidrogréaficas que a compde.

Producdo Aquicola em quilogramas®?

Producéo - -
Afluentes do Rio Canoas Afluentes do Rio Pelotas Total RH4

Producéo

Aquicola (kg) 964.767 449.497 1.414.264

Fonte: SIDRA/IBGE (2016). Elaboragéo Propria. * Dados referentes ao ano de 2014 disponibilizados
agregados por municipio. 2 A producdo aquicola foi contabilizada levando em conta o percentual da
area dos municipios dentro da regido e bacias analisadas.

1.3.7. Caracterizacéo da Infraestrutura
A infraestrutura e os indicadores sociais abordados neste item contemplam a
caracterizagdo dos sistemas de abastecimento de agua, coleta e tratamento do

esgotamento sanitario, coleta e tratamento dos residuos sélidos e do sistema viario

presentes na RH4 e nas bacias hidrograficas que a compde.
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1.3.7.1. Abastecimento de Agua

Com relacéo ao tipo de abastecimento de agua nos domicilios da RH4, os dados
mais recentes publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
mostram que as formas predominantes de abastecimento sdo rede geral canalizada
(82,57%), pocos ou nascente na propriedade (11,52%), e pogos ou nascentes fora
da propriedade (5,69%) (IBGE, 2010). Além disso, séo verificadas outras formas de
abastecimento como utilizacdo de carro pipa ou captacdo de agua da chuva, e
captacdo em rios, lagos ou igarapés, que representam menos de 1% dos domicilios.
Com relacdo as bacias dos Afluentes do Rios Canoas e Afluentes do Rio Pelotas,
observa-se que a porcentagem de domicilios abastecidos por rede geral canalizada
€ maior na bacia dos Afluentes do Rio Canoas (85,70%) do que dos Afluentes do
Rio Pelotas (54,43%). Ja a porcentagem de domicilios abastecidos por po¢o ou
nascente na propriedade é maior na bacia dos Afluentes do Rio Pelotas (31,97%) do

que na dos Afluentes do Rio Canoas (9,25%).

A Tabela 1.23 apresenta um resumo das formas de abastecimento de agua nos
domicilios da RH4, enquanto que o Mapa 23 do Apéndice A apresenta a
porcentagem de domicilios atendidos, em cada municipio das RH e bacias do
Estado, por tipo de abastecimento.

Tabela 1.23. Resumo das formas de abastecimento de agua na RH4 e nas bacias hidrograficas que a
compde.

% de domicilios®?

Tipo de abastecimento de 4gua Afluentes do Rio Afluentes do Rio
RH4
Canoas Pelotas
Rede geral 85,70 54,43 82,57
Poco ou hascente na propriedade 9,25 31,97 11,52
Poco ou nascente fora da propriedade 4,85 13,25 5,69
QOutros tipos de abastecimento 0,20 0,35 0,22

Fonte: IBGE (2010). Elaboragédo propria. * Dados referentes ao ano de 2010. 2 Nimero de domicilios
urbanos contabilizados levando em conta a posicdo da sede municipal e domicilios rurais
contabilizado de acordo com a porcentagem do municipio na regido e bacias analisadas.

1.3.7.2. Esgotamento Sanitario

Com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, os dados mais recentes
publicados pelo IBGE mostram que as formas predominantes utilizadas nos
domicilios da RH4 sédo fossa (47,22%) e rede geral de esgoto ou pluvial (42,82%)

(IBGE, 2010). Além disso, séo verificadas outras formas de esgotamento sanitario
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em cerca de 9% dos domicilios da RH4, como a utilizacdo de valas, esgotamento
feito diretamente em rios, lagos e outros corpos d'agua, e outros tipos né&o
identificados. Com relacao as bacias hidrograficas que compde a RH4 é verificado o

mesmo padréo com relacéo as formas predominantes de esgotamento sanitario.

A Tabela 1.24 apresenta um resumo dos tipos de esgotamento sanitario
predominantes na RH4, enquanto que o Mapa 24 do Apéndice A apresenta a
porcentagem de domicilios atendidos, nos municipios das RH e bacias do Estado.

Tabela 1.24. Resumo das formas de esgotamento sanitario na RH4 e nas bacias hidrogréficas que a
compde.

3 —
Tipo de esgotamento % de domicilios

sanitario Afluentes do Rio Canoas  Afluentes do Rio Pelotas RH4

Rede geral de esgoto ou pluvial 44,38 28,84 42,82
Fossa 46,20 56,38 47,22

Outro tipo de esgotamento 8,58 13,59 9,09
Sem esgotamento 0,83 1,19 0,87

Fonte: IBGE (2010). Elaboracgéo propria. * Dados referentes ao ano de 2010. 2 Nimero de domicilios
urbanos contabilizados levando em conta a posicdo da sede municipal e domicilios rurais
contabilizado de acordo com a porcentagem do municipio na regido e bacias analisadas.

1.3.7.3. Residuos Sdlidos

De acordo com os dados mais recentes publicados pelo IBGE, o manejo dos
residuos solidos nos domicilios da RH4 € realizado predominantemente das
seguintes formas: coleta de residuo por servico de limpeza (89,98%), residuo
queimado na propriedade (7,49%) e residuo enterrado na propriedade (1,27%)
(IBGE, 2010). Além disso, séo verificadas outras formas de coleta e disposicao final
dos residuos solidos, tais como, residuo jogado em terrenos baldios e logradouros,
residuo jogado em rios, lagos e outros corpos d’agua, e residuo tendo outro destino.
Todas estas outras formas de destinacao dos residuos somam cerca de 1,26% dos
domicilios da RH4. Com relacdo as bacias hidrograficas que compde a RH4, o
mesmo padrédo € observado em relagdo as formas de coleta e disposi¢éo final dos

residuos sélidos nos domicilios.

A Tabela 1.25 apresenta um resumo das formas de coleta e disposicao final dos
residuos soélidos nos domicilios da RH4, enquanto que o Mapa 25 do Apéndice A
apresenta a porcentagem de domicilios atendidos, em cada municipio das RH e

bacias do Estado, por tipo de coleta e disposi¢éo final dos residuos sélidos.
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Tabela 1.25. Resumo das formas de coleta e disposi¢cdo final dos residuos sélidos na RH4 e nas
bacias hidrograficas que a compde.

Tipo de coleta e disposicéo % de domicilios*?

de residuo sélido Afluentes do Rio Canoas Afluentes do Rio Pelotas RH4

Coleta de res_lduo por servico 91,50 78.48 8998
de limpeza

Residuo q_ue|mado na 6.53 14,79 7.49
propriedade

Residuo e_nterrado na 1,32 233 1,27
propriedade

Residuo tem outro destino 0,66 4,14 1,26

Fonte: IBGE (2010). Elaboracéo prépria.  Dados referentes ao ano de 2010. 2 Nimero de domicilios
urbanos contabilizados levando em conta a posicdo da sede municipal e domicilios rurais
contabilizado de acordo com a porcentagem do municipio na regido e bacias analisadas.

1.3.7.4. Sistema Viario

As principais rodovias federais existentes na RH4 sdo a BR 116, a BR 282 e a BR
470. A BR 116 interliga a RH4 no sentido norte-sul dando acesso a outros Estados,
como o Parand e o Rio Grande do Sul. A BR 282 interliga a RH4 no sentido leste-
oeste, dando acesso ao oeste e ao litoral do Estado de Santa Catarina. A BR 470

permite o0 acesso a regido do Vale do Itajai e ao Litoral catarinense.

Além das rodovias federais existem rodovias estaduais, como a SC 438, SC 430 e
SC 302, que permitem o deslocamento interno na RH4. O Mapa 26 apresenta o
mapa viario do Estado no contexto das RH e bacias hidrogréficas.

1.3.8. Indicadores de Qualidade de Vida
1.3.8.1. indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

De acordo com os dados mais recentes publicados pelo Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), a RH4 apresenta um IDHM médio de
0,725, classificado como alto (entre 0,700 — 0,799) (PNUD, 2013). Comparando com
o Estado de Santa Catarina (0,774), verifica-se que a RH4 apresenta o IDHM médio

ligeiramente menor.

A analise do IDHM por bacia hidrogréafica indica que a Bacia dos Afluentes do Rio
Canoas possui um IDHM superior ao da Bacia dos Afluentes do Rio Pelotas, sendo
0,728 e 0,694, respectivamente. Assim como observado para toda a RH4, o IDHM

longevidade é o que apresenta maiores indices nas duas bacias, com valores de
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0,845 (Rio do Canoas) e 0,822 (Afluentes do Rio Pelotas). A Tabela 1.26 apresenta
um resumo da analise do IDHM para toda RH4 e para suas bacias hidrogréaficas.

Tabela 1.26. Resumo da andlise do IDHM na RH4 e nas bacias hidrograficas que a compde.

Bacia Hidrografica IDHM renda!  IDHM longevidade! IDHM educagéo? IDHM?
Afluentes Rio
Canoas 0,717 0,845 0,639 0,728
Afluentes do Rio
Pelotas 0,699 0,822 0,581 0,694
RH4 0,715 0,843 0,633 0,725

Fonte: PNUD (2013). Elaboragéo prépria. * Dados referentes ao ano de 2010.
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2. SINTESE RH4

A RH4 esta localizada na por¢cdo central do Estado de Santa Catarina, fazendo
divisa com as RH5 ao norte e Rio Grande do Sul ao sul, com a RH3 a oeste, e com
a RH7 e RH9 a leste. Com uma éarea total de aproximadamente 22.248 km? é a
maior RH de Santa Catarina. Do ponto de vista hidrologico, a RH4 engloba a area de
duas bacias hidrograficas principais do Estado de Santa Catarina, a Bacia
Hidrografica dos Afluentes do Rio Canoas e a Bacia Hidrogréafica dos Afluentes Rio

Pelotas.

Com relacdo aos recursos hidricos superficiais, a RH4 apresenta 47.034 km de
cursos d’agua, o que resulta em uma alta densidade de drenagem na regiao (2,11
km/km?). A andlise comparativa com as demais RH aponta que esta e a regido com

a 62 maior densidade de drenagem do Estado.

No que se refere a ocorréncia de eventos hidrologicos extremos na RH4, as secas
sdo os eventos mais frequentes na regido, ocorrendo uma média de 8 eventos por
ano. Os municipios mais afetados por este tipo de evento no periodo foram Abdon
Batista, Anita Garibaldi, Brunépolis, Campos Novos, Celso Ramos e Vargem com 6
(seis) ocorréncias registradas. Trata-se, portanto, da 42 RH com maior nimero de
eventos de secas registrados entre 2003 e 2015 no Estado de Santa Catarina (110
eventos). Por outro lado, os eventos de inundagdo ocorreram 91 vezes nesse

periodo, ficando a RH3 na 42 posi¢cdo em comparacédo as outras RH do Estado.

Com relacdo ao meio biético, as informacdes levantadas neste relatério indicam que
a RH4 est4 inserida majoritariamente na regiao fitoecoldgica das Florestas Ombrofila
Mistas e apresenta cerca de 3.264 km? (14,67% da &rea total) de remanescentes
florestais. Trata-se da 22 RH com maior cobertura vegetal nativa de Santa Catarina
(em nameros absolutos), ficando atrds apenas da RH7, que possui cerca de 6.219
km? de vegetacdo nativa. Trata-se também de uma das RH com menor namero de

areas protegidas, sendo identificadas apenas 2 UC em seus dominios.

Com relacdo a sua abrangéncia municipal, estrutura administrativa e demografia, a
RH4 abrange a area de 32 municipios catarinenses e 7 ADR, podendo ser citadas

com destaque as cidades polo de Cacador, Campos Novos, Curitibanos, Ituporanga,
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Lages, Sao Joaquim e Videira. A populacdo total residente na RH4 é de
aproximadamente 445.649 habitantes, sendo 83% urbana e 17% rural. A densidade
demogréafica é de 20,03 habitantes/km?. Trata-se da RH com a menor densidade

demografica do Estado.

Do ponto de vista econdmico, a RH4 apresenta o0 mesmo comportamento de outras
RH localizadas no oeste de Santa Catarina (p.ex. RH2 e RH3), sendo o setor
agropecuario e de servicos 0s mais importantes para a economia da regido. Estes
dois setores representam, em conjunto, cerca de 59% do PIB da RH4. Os principais
produtos agricolas cultivados sédo o milho e a soja e os principais rebanhos sdo os
de aves (galinaceos) e bovinos.

No que se refere a infraestrutura de saneamento, a RH4 apresenta indicadores
semelhantes a média do Estado para os servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e coleta de residuos solidos, sendo predominante o
abastecimento de agua por rede (83% dos domicilios), o esgotamento sanitario por
fossas (47% dos domicilios) e a coleta de residuos por meio de servico de limpeza

ou cacamba (90% dos domicilios).

Por fim, com relacdo a qualidade de vida, os municipios inseridos na area de
abrangéncia da RH4 apresentam um IDHM médio de 0,725, que pode ser
classificado como alto de acordo com o PNUD. Comparando com as demais RH do
Estado, a RH4 fica na ultima posi¢cdo com relacdo ao IDHM. Comparando com o

IDHM do Estado de Santa Catarina indica que esta €& uma regido com

desenvolvimento humano abaixo da média estadual.

31



Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina — PERH/SC
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — SDS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). SISTEMA NACIONAL DE INFORMACAO
DE RECURSOS HIDRICOS (SNIRH). Eventos hidrologicos criticos. Disponivel
em: http://www3.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/acesso-tematico/eventos-
hidrologicos-criticos. Acessado em: 30/03/2016.

BACK, A. J. Bacias Hidrogréaficas: classificacdo e caracterizacao fisica (com o
programa HidroBacias para célculos). Florianopolis: Epagri, 2014, 162 p.

CENTRO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOBRE DESASTRES (CEPED).
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA (UFSC). Atlas brasileiro de
desastres naturais 1991 a 2012. 2 ed. Florianopolis: CEPED/UFSC, 2013, 168 p.

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS (CPRM). Cartas
Hidrogeoldgicas Estaduais. CD-ROM. 2013.

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS (CPRM). SISTEMA DE
INFORMACOES DE AGUAS SUBTERRANEAS (SIAGAS). SIAGAS Web.
Disponivel em: http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/visualizar mapa.php. Acessado
em 10/03/2016.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUQAO MINERAL (DNPM). Mapa
geoldgico do Estado de Santa Catarina. Florianopolis: DNPM, 1986.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAO MINERAL (DNPM). SISTEMA DE
INFORMACAO GEOGRAFICA DA MINERACAO (SIGMINE). Processos
minerarios. Disponivel em: http://sigmine.dnpm.gov.br/webmap/. Acessado em
03/03/2016.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA). Mapa de
solos de Santa Catarina. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2004.

FEDERACAO CATARINENSE DE MUNICIPIOS (FECAM). Associacées
municipais. Disponivel em: http://www.fecam.org.br/associacoes/index.php.
Acessado em: 03/03/2016.

FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE DE SANTA CATARINA (FATMA). Cartograma
areas protegidas em Santa Catarina — 2004. Disponivel em:
http://www.fatma.sc.gov.br/upload/ucs/araucarias/Anexol %C3%81REAS%20PROT
EGIDAS%20EM%20SC 06 2004.pdf. Acessado em: 25/02/2016.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Censo 2010.
Disponivel em: http://cens02010.ibge.gov.br/. Acessado em: 03/03/2016.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Sistema IBGE
de Recuperagdo Automatica (SIDRA). Disponivel em:
http://www.sidra.ibge.gov.br/. Acessado em 25/02/2016.

INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE
(ICMBIO). SISTEMA INFORMATIZADO DE MONITORIA DE RPPN (SIMRPPN).

32


http://www3.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/acesso-tematico/eventos-hidrologicos-criticos
http://www3.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/acesso-tematico/eventos-hidrologicos-criticos
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/visualizar_mapa.php
http://sigmine.dnpm.gov.br/webmap/
http://www.fecam.org.br/associacoes/index.php
http://www.fatma.sc.gov.br/upload/ucs/araucarias/Anexo1_%C3%81REAS%20PROTEGIDAS%20EM%20SC_06_2004.pdf
http://www.fatma.sc.gov.br/upload/ucs/araucarias/Anexo1_%C3%81REAS%20PROTEGIDAS%20EM%20SC_06_2004.pdf
http://censo2010.ibge.gov.br/
http://www.sidra.ibge.gov.br/

Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina — PERH/SC
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — SDS

Reservas Particulares do Patriménio Natural de Santa Catarina. Disponivel em:
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/rppn/SC/. Acessado em: 03/03/2016.

INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA (INCRA).
Sistema nacional de cadastro rural — Tabela médulo fiscal 2013. Disponivel em:
http://www.incra.gov.br/tabela-modulo-fiscal. Acessado em: 25/02/2016.

INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZAQAO E REFORMA AGRARIA (INCRA).
Acervo fundiario. Disponivel em: www.acervofundiario.incra.gov.br/. Acessado em:
25/02/2016.

INVENTARIO FLORISTICO FLORESTAL DE SANTA CATARINA (IFFSC). Mapa
das regides fitoecoldgicas de Santa Catarina. Disponivel em:
http://ciram.epagri.sc.gov.br/ciram_arquivos/arquivos/iff/zip/regioes_fitoecologicas Kl
ein.zip. Acessado em: 25/02/2016.

KLEIN, R M. Flora ilustrada catarinense: mapa fitogeografico do Estado de Santa
Catarina. Itajai: Herbario Barbosa Rodrigues, 1978. 24 p.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). CADASTRO NACIONAL DE UNIDADES
DE CONSERVACAO (CNUC). Dados georreferenciados. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/areas-protegidas/cadastro-nacional-de-ucs/dados-
georreferenciados. Acessado em 04/03/2016.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). PROJETO DE CONSERVACAO E
UTILIZACAO SUSTENTAVEL DA DIVERSIDADE BIOLOGICA BRASILEIRA
(PROBIO). Areas prioritarias para conservacio da biodiversidade. Disponivel
em: http://www.mma.qgov.br/biodiversidade/projetos-sobre-a-biodiveridade/projeto-
de-conservacao-e-utilizacdo-sustentavel-da-diversidade-biolégica-brasileira-probio-
i/areas-prioritarias. Acessado em: 25/02/2016.

NERILO, N. Chuvas intensas no Estado de Santa Catarina. Nerilton Nerilo,
Péricles A. Medeiros, Ademar Cordero. Florianépolis: Editora da UFSC ; Blumenau:
Editora da FURN, 2002. 156 p.

PANDOLFO, C.; BRAGA, H. J.; SILVA JUNIOR, V. P.; MASSIGNAM, A. M.;
PEREIRA, E. S.; THOME, V. M. R.; VIEIRA, V. Atlas Climatolégico do Estado de
Santa Catarina. Floriandpolis: Epagri, 2002, CD-ROM.

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO (PNUD).
Ranking IDHM municipios 2010. Disponivel em:
http://www.pnud.org.br/atlas/ranking/Ranking-IDHM-Municipios-2010.aspx. Acesso
em: 15/03/2016.

SANTA CATARINA. Lei Complementar n.° 381, de 07 de maio de 2007. Disponivel
em: http://www.sea.sc.gov.br/. Acessado em: 25/02/2016.

SOS MATA ATLANTICA. Atlas dos remanescentes da Mata Atlantica 2013-2014.
Disponivel em: https://www.sosma.org.br/projeto/atlas-da-mata-atlantica/. Acessado
em: 25/02/2016.

33


http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/rppn/SC/
http://www.incra.gov.br/tabela-modulo-fiscal
http://www.acervofundiario.incra.gov.br/
http://ciram.epagri.sc.gov.br/ciram_arquivos/arquivos/iff/zip/regioes_fitoecologicas_klein.zip
http://ciram.epagri.sc.gov.br/ciram_arquivos/arquivos/iff/zip/regioes_fitoecologicas_klein.zip
http://www.mma.gov.br/areas-protegidas/cadastro-nacional-de-ucs/dados-georreferenciados
http://www.mma.gov.br/areas-protegidas/cadastro-nacional-de-ucs/dados-georreferenciados
http://www.mma.gov.br/biodiversidade/projetos-sobre-a-biodiveridade/projeto-de-conservação-e-utilização-sustentável-da-diversidade-biológica-brasileira-probio-i/áreas-prioritárias
http://www.mma.gov.br/biodiversidade/projetos-sobre-a-biodiveridade/projeto-de-conservação-e-utilização-sustentável-da-diversidade-biológica-brasileira-probio-i/áreas-prioritárias
http://www.mma.gov.br/biodiversidade/projetos-sobre-a-biodiveridade/projeto-de-conservação-e-utilização-sustentável-da-diversidade-biológica-brasileira-probio-i/áreas-prioritárias
http://www.pnud.org.br/atlas/ranking/Ranking-IDHM-Municipios-2010.aspx
http://www.sea.sc.gov.br/
https://www.sosma.org.br/projeto/atlas-da-mata-atlantica/

Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina — PERH/SC
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — SDS

TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicacado. Organizado por Carlos E. M. Tucci
; André L. L. da Silveira... [et al.]. 4.ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS/ABRH,
2007, 943 p.

VAN ZYL. The Shuttle Radar Topography Mission (SRTM): a breakthrough in remote
sensing of topography. Acta Astronautica, v. 48, n. 5, pp. 559-565, 2001.

34



